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Fuiisika

1. Oppeaine kirjeldus

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht Opilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiiiisika seletab loodusndhtusi ja loob vastavaid mudeleid
ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia moistmisele ning
aitab védrtustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fiilisikakursus késitleb véikest osa fliiisikalistest
nihtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt fiilisikast kui loodusteadusest. Fiiiisikat dppides

saab Opilane esialgse ettekujutuse fiiiisika keelest ja Opib seda kasutama.

Fiitisikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga
ning teiste loodusainetega. Fiiiisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiitisika, keemia, bioloogia,
geograafia) 10imimisel kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained iihiste teemade kaudu,
nagu areng (evolutsioon), vastastikmoju, liikkumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja
struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (ithiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna
spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne 16imumine. Opilaste védrtushinnangud kujunevad,
kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures

kasitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust,
luuakse alus kriitilisele motlemisele. Néhtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide
lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse vdimalikult
probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult. Oppes lidhtutakse dpilaste individuaalsetest
isedrasustest ja vOimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse Opilaste
Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivOppevorme:
probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimange, duesdpet, dppekéike

jne.

Opet plaanides vdib dpetaja muuta kiisitletavate teemade jirjekorda, pidades meeles, et muudetud
teemade jérjestus jdlgiks Opilaste arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise
printsiibi kohaselt. Kdigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi.
Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, t60
plaanimise, vaatluste tegemise, mootmise, tulemuste to6tlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid
esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe

kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.



2. Kooliastme 10puks taotletavad teadmised oskused ja hoiakud
Pdohikooli Iopetaja:
1) madistab olulisi fiilisika mudeleid;
2) rakendab valemeid flitisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analiilisib
graafiliselt esitatud infot;

4) seletab ja pdhjendab fiitisika mudelite pohjal fiilisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;
5) kasutab fiiiisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvééirsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiitisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste uurimiseks,
analiilisib katsetulemusi ning teeb pdhjendatud jareldusi.

3. Kooliastme opitulemused

Kooliastme dpitulemused on kirjeldatud dppeaine sisu tabelites vastavate teemade juures.

Valgusopetus (Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine.
Valguse murdumine.)

(Liikumine ja joud. Joud looduses. Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja iilesliikkejoud vedelikes ja gaasides.
Mehaaniline to0, energia ja voimsus. Vonkumine ja laine.)

Elektridpetus (Elektriline vastastikmoju. Elektrivool ja vooluring. Elektrivoolu t60 ja voimsus.
Magnetndhtused)

Soojusdpetus ja tuumaaenergia (Aine ehitus. Soojusliikumine. Soojusiilekanne. Aine oleku muutused.
Tuumaenergia.)



4. Oppeaine sisu
8. klass

Valgusopetus

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine

Opitulemused. Opilane:

Oppesisu

Pohimoisted

Praktilised tood

L6iming

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab
valgusallikaid nende suuruse ja valguse
spektraalse koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja
peegeldumise seadust ning konstrueerib
nende pohjal optilisi néhtusi selgitavaid
jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) seostab peegeldunud valguse spektrit
esemete virvusega.

Valgus kui energia.
Soojuslikud ja
kiilmad valgusallikad.
Valguse sirgjooneline
levimine. Valgusvihk.

Paike, tdhed.
Liitvalgus ja valguse
spekter.

Vari ja varjutused.
Kuu faasid.

Valguse
peegeldumine ja
neeldumine.
Peegeldumisseadus.
Tasapeegel, kumer- ja
noguspeeglid.
Mattpind.

Mustad, valged ja
vérvilised esemed.
Valgusfilter.

valge valgus,
liht- ja
liitvalgus,
valguse spekter,
valguskiir,
punktvalgusalli
kas, valgusvihk,
optiline
keskkond, téis-
ja poolvari,
tasapeegel,
mattpind,
kumer- ja
noguspeegel,
fookus.

téis- ja poolvarju uurimine;
varvilise valguse uurimine

valgusfiltritega;

peegeldumisseaduse uurimine;
tasapeeglis tekkiva kujutise

uurimine.

Geograafia: Maa, Kuu ja Péike,
paikesekiirguse jaotumine Maal,
pinnavormid.

Keemia: keemilised ndhtused.

Matemaatika: nurgad -
geomeetria/joonestamine, kujundi
peegeldamine sirgest.




Valguse murdumine

Opitulemused. Opilane: Oppesisu Phiméisted Praktilised t66d Ldiming
1) rakendab valguse murdumise Valguse murdumine valguse . Laitsega tekitatud kujutiste Bioloogia: silm, mikroskoop.
seaduspérasust ladtse toopohimaotte tileminekul {ihest mu'rQumme, uurimine; Matemaatika: nurgad,
selgitamiseks ja probleemiilesandeid optilisest keskkonnast | optiline ladtse fookuskauguse ja pdordvardeline seos,
lahendades; teise. keskkond,

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja
optilise tugevuse moistet;

3) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja
seostab kujutiste tekkimist l4édtsede
omadustega; konstrueerib kiirte kdiku
kumer- ja ndguslaitses, eristab toelist ja
ndivat kujutist;

4) selgitab jooniste jirgi erinevate optiliste
seadmete toGpohimotet;

5) selgitab silma kui optilise siisteemi
toopohimotet ning liihi- ja kaugnigemise
pOhjuseid;

6) rakendab probleemiilesandeid
lahendades seost:

D:l

f

Taielik peegeldumine.
Liitvalguse
lahutamine spektriks.
Kumer- ja ndgusldits.
Tdeline ja nédiline
kujutis.

Silm ja ndgemine.
Liihi- ja
kaugnigelikkus,
prillid.

optiline tihedus,
langemis- ja
murdumisnurk,
laats,
fookuskaugus,
optiline
tugevus, kujutis.

optilise tugevuse madramine;

kumerléétse (luubi)
suurenduse uurimine.

geomeetria/joonestamine.




Mehaanika

Liikumine ja joud

Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohimdisted Praktilised to6d Loiming
1) uurib ja kirjeldab keha liikkumist ning oskab | Uhtlane ja traj qktoor, Keha kiiruse méddramine | Matemaatika: kiirus, graafikud,
seda graafiliselt analiiiisida; mittelihtlane tefplkkus, kaudsel meetodil; vordeline ja poordvordeline seos.
2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning | litkumine. llinrlgs’, keha tiheduse méddramine | Loodusédpetus: tihedus ja kiirus.
selgitab kehade kiiruse muutumist sdltuvalt Hetk- ja keskmine k,e,s Hine kaudsel meetodil; Liikumisdpetus: sprindi kiirus.
kehade massist ja vastastikmoju kestusest; kiirus. t'ﬁncllS’ m,afs(’i keha inertsuse uurimine:
. . . .. . . ihedus, joud. ’
3~) teab, et vastastikmdju tugevust iseloomustab L}lkumlsg graafiline ! ju mddtmine
joud; kirjeldamine. diinamomeetriga.
4) rakendab probleemiilesandeid lahendades Keha mass ja inertsus.
jargmisi seoseid: v = % p= % Tihedus.
Kehade vastastikmoju.
Joud.
Joud looduses
Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohiméisted Praktilised tood Léiming
1) vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjdudu ja | Gravitatsioon. gravitatsioon, | Hagrdejdudu Geograafia ja loodusopetus:
seostab seda keha massiga; Raskusjoud. Y{SFUSJ'OPda vihendavate ja péaikesesiisteem.
2) uurib hddrdejdudu ja seletab selle mdju Ho6rdumine, hlo ordejou d(’l suurendavate tegurite Loodusdpetus ja inimesedpetus:
kehade litkumisele, analiiiisib graafiliselt hodrdejdud. elastsusjoud. yurimine; litklusohutus.

hoordejou soltuvust rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise
pohjuseid;

4) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate
joudude modtmiseks;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost: F=m-g

Kehade elastsus ja
plastsus.
Deformeerimine,
elastsusjoud.
Diinamomeetri
toOopOhimote.
Kehale mdjuvate
joudude tasakaal.

raskus-, hdorde- ja
elastsusjou moodtmine;
elastsusjoudu mojutavate
tegurite uurimine.

Matemaatika: graafikute analiiiis
ja koostamine.




Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja iilesliikkejoud vedelikes ja gaasides

Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohiméisted Praktilised t66d Ldiming
1) kavandab ja teeb katse rohu méidramiseks, seostab | RGhumisjoud ja rohk. I (:)hurr1~isj 51fda Keha poolt pinnale Geograafia: ilm ja
rohku kokkupuute pindala ning rohumisjouga; Keha kaal. rohk, 0hu~rohk, avaldatava rohu méddramine; |kliima, Shurdhk,
2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja Pascali seadus. ??H??I?ll(rqtlk’d Ohurdhu mdodtmine voi temperatuur.
vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes R&hk erinevatel wlestuxikejou ilmavaatlusjaama Shurdhu Matemaatika:
kehadele mojuva iilesliikkejou uurimiseks ja selgitab siigavustel andmete analiiiis; graafikute analiiiis
katse tulemusi; Ohurdhk, korg- ja iilesliikkejou uurimine. ja koostamine.
3) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi 1.
. s : N madalrohkkond.
ning selgitab nende seoseid loodusndhtustega; Ulesliikkeidud. Kehad
4) seletab dhurdhu, vedelikusamba réhku ja ujuerjliuse ?;;ufnisﬁe: jz ©
uleslukk“ej Gu mdistet ning rakendab neid heljumise tingimused.
loodusnéhtusi selgitades;
5) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi
seoseid: P = g
p=p-g-h Fg=p-g-V
Mehaaniline to0, energia ja voimsus
Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohiméisted Praktilised tood Ldiming
1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia Té(?- rriqhaaniline t00, | Mehaanilise t66 ja voimsuse | Bioloogia: energia
(potentsiaalse ja kineetilise energia), voimsuse ja Voimsus. voimsus, madramine kehade tdstmisel; |ja energiakulu.
kasuteguri mdistet; Energia, kineetiline ja | potentsiaalne mehaanika kuldreegli Tehnoloogiadpetus:
2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja tildist pOtel’ltSIE.lE?.h’le energia. lil'lergl?ll" uurimine masinad,
toopohimotet, rakendades mehaanika kuldreeglit; Mehaanilise energia 1nee‘F1 1ne lihtmehhanismidega. lihtmehhanismid,
T energia, ~:
3) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi J23VU5€ seadps. kas %e . voimsus.
seoseid: A=F - Lihtmehhanism, asutegur,
P kasutegur. lihtmehhanism.
N=1 Lihtmehhanismid

t

looduses ja nende
rakendamine tehnikas.
Mehaanika kuldreegel.
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Vonkumine ja laine

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) kirjeldab mudeli toel vonkumist, Vonkumine. V6nkgmine, Pendli vonkumise uurimine; | Bioloogia: miira, korv,
kasutades amplituudi, perioodi ja Amplituud, sagedus ja amplituud, miira mddtmine ja uurimine. | hddlepaelad.
sageduse moistet; sagedus,

2) seostab vonkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed miira
tugevuse modtmiseks ning
muusikariistade heli korguse ja sageduse
vahelise seose uurimiseks;

4) rakendab probleemiilesandeid

lahendades seost: f = %

periood.

Heli tekkimine ja
levimine.

Rist- ja pikilaine.
Heli kdrgus ja valjus.
Ultra- ja infraheli.
Miira ja miirakaitse.
Korv ja kuulmine.

periood, heli,
miira.

Muusika: heli sagedus ja kdrgus,
helivaljus, noodid ja nende
sagedus, timber.




8. klassi loodusainete praktika fiiiisika osa
I Varju ja poolvarju uurimine Libi katsete

Eesmiérk on teada saada, kuidas joonistada valgusallikaid ja valgusallikate poolt kiiratud valgust nii,
et joonisest oleks kasu valgusnihtuste moistmisel. Selleks vordleme punktvalgusallika (liksiku LED-
1) ja suure valgusallika (mitmest LED-ist koosneva taskulambi) poolt tekkivaid varje ning
konstrueerime tekkinud pool-ja tdisvarjud paberile. Selleks peab Opilane teadma, et valgus levib
sirgjooneliselt.

Katse kdigus teab opilane, mistdttu ja kuhu tekivad pool-ja tdisvarjud. Neid teadmisi seostame osalise
ja tdieliku kuu- ja pdikesevarjutustega ning kuu faasidega. Tunni tulemusel oskab Opilane kirjeldada
neid loodusnéhtusi.

Katsed viiakse 1dbi kasutades PRAKTIKALI keskkonda.
IT Valguse murdumine prismades

Tunnis uurime, mis juhtub valgusega lébilaskvas keskkonnas ja kuidas mojutab see meie taju kehade
asukohast.

Selleks vaatame me esemeid ldbi erinevate prismade ja kirjeldame, mida me ndeme. Tunni kéigus
saab Opilane teada, mis on kujutis ning kuidas kujutise tekkimine on seotud valguse murdumisega.
Opilane dpib kasutama valguse murdumise seadust ning oskab konstrueerida kujutise tekkimist 1ibi
erinevate prismade. Vordleme teoreetiliselt konstrueeritud valguskiiri ja valgusallika poolt tekitatud
valgusvihkusid, mis murduvad 14dbi prismade.

Katsed viiakse 14bi kasutades PRAKTIKALIi keskkonda.
III Kehade vastastikmodju uurimine

Igapédevaolukordades me ei taju, et kehade vastastikmdjus kaks keha tdepoolest mdjutavad tliksteist
vordse suurusega vastassuunaliste joududega. Samuti on leitud, et Opilased tihti ei seosta kiireid
protsesse, nditeks porkeid, alati jdudude mojuga. Sestap pakume kogemust, kus nad saavad selles
katseliselt veenduda.

Selleks ehitavad Opilased diinamomeetriga auto, et uurida auto porgetel tekkivate jdudude suurust ja
inertsust kasutades erinevaid masse. Opime tundma katsete ajal mdjuvaid jdude erinevatel
ajahetkedel (autole hoogu andes, auto porkamisel vastu takistust ning auto eemaldumisel parast
porget) ning kanname need jouvektoritena joonisele. Seeldbi peaks tekkima Opilasel arusaam:
joudude liikidest ning millal need mdjuvad; joudude rakendumise suunast; vastassuunalistest
joududest ja nende tasakaalust; kuidas joud mojutavad kehade litkumist.

IV Opilase voimsuse arvutamine

Tunni kéigus saab Opilane teada, mida on vaja teha selleks, et arvutada enda voimsus ning millest
mehaaniline t66 ja voimsus soltuvad.

Selleks peavad dpilased kondima ja jooksma koolitreppidest tiles. Neil tuleb mdota treppide korgust
ning treppide ldbimiseks kulunud aega. Teades Opilase massi, on vdimalik dpilasel arvutada tehtud
mehaaniline t60. Seejéirel peab arvutama enda poolt rakendatud voimsust nii joostes ja kondides ning
vordlema tulemusi. Katse kdigus saab Opilane teada, et mehaanilise t66 soltub tee pikkusest (siinkohal
korgusest) ja keha massist, kuid mitte ajast. Seevastu voimsus soltub t66 tegemise ajast ja peavad
selgitama, miks joostes tuli suurem voimsus kui kondides.

Katse kiigus kinnistuvad dpilasele mehaanilise t60 ja voimsuse valemid ja siimbolid ning oskab neid
kasutada.



9. Kklass

Elektriopetus
Elektriline vastastikmoju
Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohimdisted Praktilised tood Loiming

1) seletab kehade elektriseerimist ja Kehade elektriseeritud | Kehade elektriseerimise Keemia: aatomi chitus, laeng.
elektrilist vastastikmoju; elektriseerimine keha, .keha.de. uurimine;
2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, }}Gérdumiselja laengu eiellitr%feerlmme, erinevate materjalide
keha elektrilaengu, elektrivélja, iilekandel. N le tn aengl, elektrijuhtivuse uurimine.
elektrivoolu, vabade laengukandjate, Elektrilaeng. elekmep tflle,lr acng,
elektrijuhi ja isolaatori moistet ning Elementaarlaeng. N lektr{va li
rakendab neid loodusnihtusi selgitades. | Elektrivili. Juht. N ebt(rllvoo ’

Isolaator. Ya a Kandiad

aengukandjad,
Laetud kehadega ol ek‘ililjuht !
seotud néhtused isolaator.

looduses ja tehnikas.
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Elektrivool ja vooluring

Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohimaisted Praktilised to6d Ldiming
1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu Elektrivool metallides Voolual.likas, Elektroliitidi vesilahuse Matemaatika: vordeline ja
elektroliiiitide vesilahustes ning ja ioone sisaldavates avatud.Ja suletud elektrijuhtivuse uurimine; poordvordeline seos, andmete
metallides; lahustes ehk Voolu'rlng, elektrivoolu toimete graafiline esitamine.
2) nimetab vooluringi osi ja selgitab elektroliiiitide elekltriskeem, uurimine;
nende‘ otstarvet; koostab lihtsamaid lahUStf’& ;?I:)g: HUEEVHS, voolutugevuse ja pinge
elektriskeeme; Elel'<tr1\./oolu elektr,itakistus mddtmine digitaalsete ja
3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste | soojuslik, juhtide jada- j; analoogmodteriistadega;
mddteseadmete (oommeetri, ampermeetri, | magnetiline, o takistuse otsene ia kaudne

keemiline toime. rd5pihendus. .

voltmeeteri, elektrienergia arvesti)
otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid
voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse mootmiseks;

5) uurib jada- ja r66piihenduse korral
seoseid vooluringi osade pingete,
voolutugevuste ning takistuste véartuste
vahel ja analiitisib saadud tulemusi;

6) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:

I=11=12,U=U1+U2,R=R1+R2

1 1 1
R=2
S

Voolutugevus ja selle
mootmine.
Vooluringi osad ja
elektriskeemid.
Pinge ja selle
mootmine, Ohmi
seadus.
Elektritakistus.
Takistuse soltuvus
juhi materjalist ja
modtmetest.
Eritakistus. Takisti.
Juhtide jada- ja
roopiihendus.

modtmine;

voolutugevuse, pinge ja
takistuse uurimine juhtide
jada- ja r60piihenduse korral,

reostaadi takistuse uurimine.
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Elektrivoolu too ja voimsus

Opitulemused. Opilane: Oppesisu Phiméisted Praktilised t66d Ldiming
1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu | Elektrivoolu t60. elek.tr'ienergia Koduste elektriseadmete Geograafia: energia tarbimine ja
t60 ja voimsuse arvutamiseks ning tarviti, energiatarbimise uurimine; keskkond.

analiilisib saadud tulemusi;

Elektrivoolu voimsus.
Tarviti nimivoimsus

elektrivoolu t60,

elektritarvitite (mootor, LED,

Inimesedpetus: tervis ja ohutus.

2) méérab elektritarvitite koguvdimsuse, | ja nimipinge. elNe'ktrlvooll‘ph' takisti) ldbiva voolu to0 ja
hindab selle vastavust paigaldatud o VOImSus, WS, 1y 5imsuse midramine;
) . ) ) Elektrisoojendus- kaitse, ' o
kaltsmelej ning arvutab tarbitud energia distad. Kaitsemaandus, | Kiittekeha vdimsuse uurimine.
vairtuse ja maksumuse; Elektriohut :
. o ektriohutus.
3) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse Lishis. Kai
mistet; Ku.tls. altsg.
aitsemaandus.
4) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jérgmisi seoseid:
A=1-U-t;N=1-U;Q=I*R-t
Magnetndhtused
Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) kirjeldab magnetite ja magnetvilja Plisimagnet. pﬁsimagnet, Magnetilise vastastikmdju ja | Geograafia: kompass, Maa
omadusi ning seostab neid Maa Magnetndel. magneti magnetvélja joujoonte magnetvéli.
magnetvilja ja teiste magnetndhtustega;  ,, agnetvili. poolusedjr uurimine plisimagnetite ja Ajalugu: maadeavastused.
2) seostab elektrivoolu ja magnetnéhtusi, | Magnetvilja kmagnetva 1, rauapuruga;
kasutades nditeid ja rakendusi tehnikas. Ui d Ormpass, kompassi kasutamine;
Joujooned. elektromagnet, .
Magnetpoolused. Maa | ¢]ektrimo otor, elektr'omagnetl uurimine ja/voi
magnetvali. elektrivoolu- | valmistamine;
Elektromagnet. generaator. elektrimootori uurimine ja/voi
Elektrimootor ja valmistamine.
elektrigeneraator kui
energiamuundurid.
Magnetnédhtused

looduses ja tehnikas.
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Soojusopetus ja tuumaaenergia

Aine ehitus. Soojusliikumine

Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohimoisted Praktilised tood Loiming
1) seostab keha temperatuuri ja kehade Aine ehituse mudel ja aine Soo‘juslii'kumi‘ne, Vedelik- Loodusdpetus: aine olekud.
soojuspaisumist ainecosakeste agregaatolekud. S00juspalsumine. | termomeetri voi Keemia: aineosakesed ja aine
soojuslitkumisega; Aineosakeste litkumise ja keha temperat'uurlandurl olekud, temperatuur.
2) selgitab termomeetri otstarvet ja temperatuuri seos. kasutamine o
kasutamise reegleid ning erinevaid Soojusliikumine ja temperatuurl (t) ja
temperatuuriskaalasid. soojusliikumisega seotud nédhtused: temperatuuri
. . . . muutuse (At)
soojuspaisumine ja difusioon. S
. madramiseks;
Termomeetrid ja difusiooni
temperatuuriskaalad. ttusioont
uurimine;
soojuspaisumise
uurimine.
Soojusiilekanne
Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohiméisted | Praktilised tood Léiming
1) eristab loodusnéhtuste selgitamisel Keha soojenemine ja jahtumine sisgenergia, Soojustilekande Geograafia: paikesekiirguse
soojusiilekande liike: soojusjuhtivust, mikrotasandil. soo!ushulk, uurimine; jaotumine Maal, aastaajad, ilm
konvektsiooni ja soojuskiirgust; Siseenergia. Soojushulk. Aine SOOJEShlk keha erisoojuse ja kliima, sooju.s“li!(u tasakaalu
2) selgitab siseenergia muutumist kehade | erisoojus. Soojusiilekanne. Soojuslik | 252¢32 ’ht' madramine muutus atmosfagrls -
soojenemisel ja jahtumisel, tasakaal. Soojusjuhtivus. SOOJUSJURTIVUS, kalorimeetriga. kasvuhoqnegaamde
; iq ai iS00i Konvektsioon. Soojuskiirgus konvekisioon, lisandumine.
3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse - 900] gus. soojuskiirgus
mdistet ning kavandab katse keha Energia jddvuse seadus '
erisoojuse méadramiseks; soojusprotsessides.
4) analiiiisib kehade soojuslike omaduste |Maa soojuslikku tasakaalu
ja soojusiilekande pohiomaduste jérgi mojutavad ndhtused ja kliima.
igapéevaelu- ja loodusnahtuseid; Aastaaegade vaheldumine.
5) rakendab probleemiilesandeid Soojusiilekanne looduses ja
lahendades seost: Q = ¢ - m(t, — t;) tehnikas.
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Aine oleku muutused

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himéisted Praktilised t66d Ldiming
1) selgitab keha siseenergia muutumist Sulamine ja tahkumine, Sulamissoojusﬁ J4d sulamissoojuse Geograafia:
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja sulamissoojus. sulamlstemperatuur, madramine keemistemperatuur on
kondenseerumisel; Aurumine ja keem¥s500Jus, kalorimeetriga; mégedes madalam, sademe
2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse |kondenseerumine. E??mlssﬁperﬁruur’ vee keetmine liigid - tahke,N V?dellk, pilvede,
ja kiittevairtuse tdhendust; Keemine. utuse kuttevaartus. labipaistvas udu teke ja pShjused.
3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku Aurustumissoojus ja klaasgnumas - IM' aine agregaatoleku
sisuga osaiilesanneteks taandatavaid keemissoojus. keemisprotsessi muutumine.
soojusfiiiisika kompleksiilesandeid; Kiituse kiitteviirtus uurimine.
4) rakendab probleemiilesandeid Sooiustehnilised
lahendades jargmisi seoseid: Q = A - m; QOuBLSTTISe
5 L Jarg : > |rakendused.
=L-m .
Aine oleku muutused
looduses.
Tuumaenergia
Opitulemused. Opilane: Oppesisu Pohimoisted Praktilised tood Loiming

1) seostab isotoopide koostist,
radioaktiivset lagunemist ja
tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade tihinemise ja
raskete tuumade 16hustamise praktilist
vaartust;

3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-
kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.

Aatomi mudelid.
Aatomituuma koostis ja
isotoobid.

Radioaktiivsus. a-, B- ja y-
kiirgus.

Kergete tuumade
ithinemine.

Raskete tuumade
16hustumine ja
ahelreaktsioon.
Tuumaenergia.
Tuumareaktor.

Ioniseeriv kiirgus ja
kiirguskaitse. Dosimeeter.

massi- ja laenguarv,
1sotoop, tuumajoud,
seoseenergia,
tuumareaktsioon,
ahelreaktsioon,
tuumareaktor,
kiirgusdoos,
radioaktiivne
lagunemine, o-, -
ja y-kiirgus.

dosimeetriga loodusliku
kiirguse modtmine.

Inimesedpetus: tervis ja
ohutus.

Keemia: aatomi ehitus.
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